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Kurzfassung

In der automatisierten Ultraschallpriifung von nahtlos gewalzten Rohren werden seit Jahren
konventionelle und auch Phased-Array basierte Priiflosungen angeboten. Spezielle
Ultraschall-Anlagen - "Scanner" oder auch "Portal-Anlagen" genannt - haben in der letzten
Zeit eine steigende Nachfrage am Markt erfahren. Mit diesem Anlagentyp lassen sich sehr
hohe Reproduzierbarkeiten bei der Fehlerauffindung erreichen. Gleichzeitig decken diese
Anlagentypen einen grolen Durchmesser- und Wanddickenbereich der zu priifenden Rohre
ab. Typisch sind hier das Priifen auf Langs-, Quer- und Wanddickenfehler (Dopplungen)
sowie Wanddickenmessung. Vereinzelt wurde ebenfalls die Priifung auf einzelne
Schrigfehlerlagen nachgefragt. Vor diesem Hintergrund bietet die von GE Sensing &
Inspection Technologies neu entwickelte Scanner-Rohrpriifanlage mit 5- oder 7- Array
Priiftkopfhaltern pro Priifwagen neue maximierte Priifleistungen. Erreicht wird dies mit der
konsequent fiir den Einsatz in automatisierten Priifanlagen neu entwickelten und
kompakten Ultraschallelektronik USIPIxx mit erweiterter sogenannter Paint-Brush-
Funktionalitit zusammen mit maximierter paralleler Auswerte-Rechenleistung. Dies
ermoglicht nach Kundenwusch das optimierte Priifen auf Lédngs-, Quer- und
Wanddickenfehler (Dopplungen) sowie Wanddickenmessung zusammen mit der
liickenlosen Schriagfehlerpriifung im Bereich von 0° bis +45° mit Paint-Brush-Methode
sowie gleichzeitig mehrere spezifische Schréiglagen von z.B. £55° oder +67°. Hiermit folgt
die Scanner-Priiftechnik den internationalen Standards/Forderungen von z.B. APISCT oder
Exxon, etc. nach paralleler Detektierung von verschiedenen Schrigfehlerlagen. Dies erfolgt
bei gleichzeitig hoher Priif-& Durchsatzleistung (z.B. 120 mm Priifspirale und 2,2 m/s
Rohroberflichengeschwindigkeit; sowie optimierten ungepriiften Enden).

Lizenz: http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/
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e GroB-Rohr-Prifanlage (GRP) S
=N

Typ. Leistungsdaten N

Dimensionsbereich (GroBrohre)
Lange: ~15m
Durchmesser: 60 ... 500 mm
Wanddicke:  5..40 mm

Prifdaten
25 ... 45 sec / Rohr
Helix: 120 mm

Full-body (100% Priifung)
Oberfldchenfehler, Einschlisse
Wanddickenmessung
Kalibriermodus

Autom. Empfindlichkeitsabgleich
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e Rohrtransportarten

a) Zufiihrung entlang Rohrachse
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GRP: Priifwagen (Carriage)
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GRP: Prufmechanik

1 Phased-Array-Prifkopf
+ 1 Einzelschwinger
pro Priifkopfhalter

* Bis zu sieben verschiedene
Priifsysteme, z.B. Langs-,
Schrdg- und Querfehler
(Schallrichtung I, 1)
+ Wanddicke
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Phased-Array Technologie

e Uberlappung virtueller Priifkdpfe
- Synchronisierte Ansteuerung des Arrays durch Elektronik
- Zusammenfassung einzelner Elementen
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Phased-Array Technologie

e Elementverzogerung (Sender- und Empfdngerseite)
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Gemessener Ultraschallimpuls
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- (A) Einstellung des Schallaustrittwinkels (Steering)
(B) Richtungssensitiver Empfang von Ultraschallsignalen
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Paint-Brush Auswertung
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- Auswertung mehrerer Fehlerlagen
in einem Prifzyklus
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Typische Priifkopf-Anordnung
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- Auswertung mehrerer tberlappender
virtueller Wanddicken-Kandle in einem Prifzyklus
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Neue GRP-Generation

v Hohe Flexibilitat
* Phased-Array- v’ Erweiterte Priffunktionen
Technologie
e Parallele v Hohe Auflésungsgenauigkeit
Datenaufnahme v’ GroBes Stor-Nutzverhdaltnis
* Paint-Brush _ _
Auswertung v Hohe Reproduzierbarkeit
e Variable Auswertung v" Online-Auswertung
in verschiedenen )
Unterzyklen v Rohdaten-Schnittstellen
v Hoher Durchsatz

- Einflihrung der Hochleistungselektronik USIP|xx
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USIP|xx-Portal: Features

Anzahl der Priifkandle: > 950 / Wagen

e Priiffunktionen: > 6500, u.a.:
- Ldngs- und Querfehler

- Liuickenloser Nachweis von Schrdagfehlern
im Bereich von 0° bis £45° (+55,° +67°)

- Wanddickenmessung und Exzentrizitat
- Dopplungsprifung (& 6,3 und & 3,2 FBH)
- Priufung auf Innenwandverformung

- C-Scan

e Priifhelix: 120 mm, ~20% Uberlapp / Schussabstand: ca.1..2 mm
e Typ. Stor-Nutzabstand: > 18 dB

¢ Typ. Dimensionsbereich: & 60 - 500 mm, WD =4 ... 40 mm

¢ Oberflachen-Prufgeschwindigkeit: 2,2 m/s

o Optimierte Uberlappung virtueller Priifkopfe
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Optimierte Uberlappung

e Ergebnisse: Prifspuren bei Kalibrierungsmessung
(Scan-Fahrt im Millimeter-Raster liber Testfehler)

- Homogene Uberlappung iber gesamte Arraybreite
(Schwankungen ~ 0,5 dB)
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Dopplungspriifung

e Scan-Fahrt tber FBH & 6,3 mm und FBH & 3,2 mm

- Prufspuren bei Kalibrierungsmessung
(Scan-Fahrt im Millimeter-Raster liber Testfehler)

- Gute Reproduzierbarkeit mit hohem
Stoér-Nutz-Verhdltnis (S/N)
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Liickenlose Fehler-Auffindbarkeit
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Liickenlose Fehler-Auffindbarkeit

e Praktische Validierung am Testrohr
- Testrohr mit Schragfehlerlagen (0°...£55°, A=5°)

- Fehlerauswertung mit 7 Array-Priifkopfen
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Praktische Validierung am Testrohr

e Priifspuren flir Testrohr-Messung
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Praktische VaIidierUhg am Testrohr

e Priifspuren flir Testrohr-Messung
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Praktische Validierung am Testrohr

e Priifspuren flir Testrohr-Messung
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Praktische Validierung am Testrohr

- Lickenlose Fehlererkennung im Bereich von mind. £45°
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Zusammenfassung

Phased-Array-Portalanlagen mit
neuer Hochleistungselektronik USIP|xx:

* Anlage zur Online-Prifung im Walzwerk
Erstentwicklung in Zusammenarbeit mit V&M do Brazil (VMB)

* Flexibles Layout zur Anpassung an Standort,
Dimensionsbereich und Prufaufgaben

* Hohe Performance bei gleichzeitig gro3er
Durchsatzgeschwindigkeit
- Liickenlose Fehler-Auffindbarkeit
im Bereich von 0° bis +45° (+55°, +67°)
- Hohe Reproduzierbarkeit
durch homogene Schallfeldiiberlappung
- Kurze ungeprifte Enden
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