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Kurzfassung

Die noch relativ neue Priiftechnik (Phased Array) bietet gute Moglichkeiten zur
frithzeitigen Erkennung von beginnenden und fortgeschrittenen Werkstoffschiadigungen im
Rahmen von abgestimmten Priifkonzepten. An einem dampfbeheizten emaillierten
Riithrwerksbehilter kam es im oberen Bereich einer Knotenblechanschweilung des
Tragringes zu Undichtigkeiten am Aussenmantel. Im Rahmen einer Schadensermittlung
wurden die Ursachen der Undichtigkeit ermittelt. Da weitere baugleiche Behélter unter
dhnlichen Bedingungen betrieben wurden, wurde im Rahmen der Erarbeitung eines
Konzeptes fiir den zerstorungsfreien Nachweis auf mogliche Korrosionsschiden die Phased
Array Ultraschallpriifung eingesetzt. Der Vortrag beschreibt an diesen und weiteren
Beispielen die angewendete Priiftechnologie.
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Mehr Sicherheit.
Mehr Wert.
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Feststellung und Analyse von Korrosionsschaden
mittels phasengesteuerter Ultraschallprifung (Phased-
Array) an Chemieanlagen.
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Vom Entwurf bis zur Stilllegung
entlang des gesamten Lebenszyklus von Anlagen. (@

Chemie Service

Unser Portfolio deckt alle Phasen des Lebenszyklus von Anlagen ab und teilt sich auf in die
Bereiche Plant & Equipment Integrity, Plant Safety & Inspection sowie die flankierenden
Dienstleistungsbereiche Materials Technology und Data Management / Documentation.
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... und schaffen so mehr Wert fiir Inr Unternehmen.
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* Investitions- und Instandhaltungsaufwand
+ Schnittstellen

* Ausfallzeiten durch schnelle Unterstiitzung
bei Schadens- und Ereignisaufklarung




Inhalt

I 1V |
-\ 500_aw
Ny

Chemie Service

Gesetzliche Grundlagen

Priifkonzepte

Priifgerate

Fallbeispiel 1 ,Doppelmantel eines Rihrwerksbehalters*
Fallbeispiel 2 ,Abwasserkolonne*

Fallbeispiel 3 ,Chlorgasleitung*

Zusammenfassung und Ausblick
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+ Betriebssicherheitsverordnung
— §15 Wiederkehrende Priifungen
= AuBere Priifung, innere Priifung, Festigkeitspriifung
« Technische Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)
— TRBS 1201 Teil 2
»Prifungen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck”
— TRBS 2141 Teil 1
»versagen der drucktragenden Wandung durch Abweichen von zuldssigen
Betriebsparametern®
— TRBS 2141 Teil 2 Gefahrdung durch Dampf und Druck
»Schadigung der drucktragenden Wandung*

» Maglichkeiten der Zustandsermittlung/Geeignete Ersatzpriifungen




TRBS 2141 Teil 2 — Maglichkeiten zur Zustandsermittlung
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Geeignete Ersatzpriufungen im Sinne der TRBS:

* Zerstorungsfreie Priifungen z.B.
— Ultraschall - Wanddickenmessung
— Sichtkontrolle (VT) der Aussen-/ und oder Innenoberflache

— Durchstrahlungspriifung in Projektionstechnik (Schattenaufnahmen /
Projektionsradiographie)

+ Erfassung der tatsachlichen betrieblichen Beanspruchung z.B.

— Korrosionsproben, Korrosion-Monitoring Systeme
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Festlegung des Phased Array Priifkonzeptes
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Priifflachen z.B. 500 x 500 mm
Nord -Phasengrenzen (fliissig — gasférmig)
-Bereiche von Einstrémung, Strémungsumlenkung ,
-Bereiche hoher Strémungsgeschwindigkeit
-Bereiche maglicher Kavitation (hinter Armaturen und Pumpen)
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Phased Array Ultraschall (PA) [@

Corrosion Mapping mit Hydroform (Tauchtechnik) Chernie Service
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Vorteile:

» Raue Oberflachen priifbar

 Hohe Aufldsung und Punktdichte (Scanrichtung 1 mm x 0,3 -0,5 mm Indexrichtung)
* Beschichtung muss nicht zwingend entfernt werden

* Priifung bei Betriebstemperaturen bis ca. 100°C




Darstellung der Priifdaten
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Fallbeispiel 1: Tragring eines Riihrwerkbehalters
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An einem BehalterauRenmantel sind Schaden im Bereich der Anschweifungen
der Knotenbleche zum Tragring aufgetreten, die zu Undichtigkeiten fiihrten.

Randbedingungen:
* Werkstoff: P265 GH
 Baujahr: 1971

* chem. Belastung: Dampf (4,5 - 5 bar)
Betriebswasser (zum Kihlen)

* Temperatur: ca.155-170°C




Fallbeispiel 1: Tragring eines Riihrwerkbehalters L@
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Fallbeispiel 1: Tragring eines Riihrwerkbehalters [@

~Bild Gri1 W:0.00 Aw:090 Sm:028 5:100.00 mm E27.54 mm S-Bild Gri1 Wi0.00 Aw:090 Smi028 5:100.00 mm L27.54 mm
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) ~ urkorrigiertes C-Bld Af - If Gr1 Wi0,00 &w:090 Smi27 5:100.00 mm 126,53 mm

Darstellung im A- und B-Bild




Fallbeispiel 2: Prifung eines Kolonnenkopfes

Chemie Service

An einer Abwasserkolonne mit Dichtungspackungen wurden Schéden im
Bereich der Packungsiibergange festgestellt. Aufgabenstellung war die
Schadigungen fiir wiederkehrende Prifungen zu analysieren und
dokumentieren.

Randbedingungen:
» Werkstoff: C-Stahl, =10 mm
* chem. Belastung: alkalische Abwasser
* Temperatur: ca. 75°C
Fallbeispiel 2: Prifung eines Kolonnenkopfes [@
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Fallbeispiel 2: Prifung eines Kolonnenkopfes

|8-Bild Gri1 0,00 Aw:090 Sm:010 5:1195.00 mm 1:2,56 i {S-Bild GriL 0,00 &w: 090 Sri010 5:1185,00 mm 1:2.56 rmm

Darstellung im Schnitt durch die Prifkopfebene (B-Bild)

Chemie Service

Fallbeispiel 3: Priifung einer Chlorgasleitung
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An einer Chlorgasleitung wurden qualitative Schadigungen im Rahmen einer
digitalen Projektionsaufnahme festgestellt. Aufgabenstellung war die Analyse

der Schadigung und Feststellung der Restwanddicke.

Randbedingungen:

» Abmessung: DN 500 x 10 mm

* Werkstoff: C-Stahl

* chem. Belastung: Chlorgas (Kondensat)
» Temperatur: Amb.
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Priifung einer Chlorgasleitung
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Scanrichtung. in Blickrichtung zum Chlorfilter-Behélter

0°=0/1600 mm

270°=400mm 90° = 1200mm

Rohrquerschnitt
180°= 800mm

Priifung einer Chlorgasleitung @
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a-Bild Gr:1 W:0.00 &w:090 Sm:037 S:962.00 rmm 1:36.50 rm|5-Bid Gr:1 W:0.00 &w:090 Smi037 5:963.00 mm 136,50 mm
100.0] 3 i

Ergebnis:
— Starke Wanddickenreduzierung im unteren Bereich des Rohrbogens t<4 mm
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Zusammenfassung
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Ausblick:

Einsatzmdglichkeiten:

« Corrosion-Mapping an Behaltern, Kolonnen und Rohrleitungen
* Priifung von Wellen und Gewindebolzen

+ Ersatz fir Durchstrahlungspriifung bei Schweinahten

* Priifung von Fehlistellen in Plattierungen

* Priifung von Verbundwerkstoffe

Fazit:

« Corrosion Mapping erweitert die Befunde fiir Ersatzpriifungen

+ Auswertung von A, B, C, D-Bildern erméglichen eine gute quantitative Aussage, die mit
herkdmmlicher Technik nicht méglich ware

Mehr Sicherheit.
Mehr Wert.
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Phone: +49(0) 69 305-4937
+49(0) 214-30-56575
Fax: +49 (0) 69 305-80803
Mobile: +49 (0) 1753009451

mailto:jens.keil@tuev-sued.de

12





