DGZ{P-Jahrestagung 2013 — Poster 21 @
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*** Ingenieurbiiro Dr. Hillger, Braunschweig

Kurzfassung

Seit iiber 20 Jahren werden Losungen fiir die zerstorungsfreie Ultraschallpriifung mit
luftgekoppelten Schallwandlern entwickelt. Im Gegensatz zu konventionellen Systemen
kommen diese ohne ein fliissiges Koppelmedium aus. Vorteile sind unter anderem eine
einfachere Anlagentechnik sowie die Anwendbarkeit bei Priifobjekten, die nicht mit
Wasser in Kontakt kommen diirfen. Das Hauptproblem der Einkopplung von Ultraschall
iiber die Luftstrecke ist der groBe Unterschied in der akustischen Impedanz zwischen Luft
und Festkorpern. Dieser fiihrt zu einem geringen Wirkungsgrad der Schalliibertragung. Um
trotzdem nutzbare Priifergebnisse zu erzielen, arbeiten entsprechende Anlagen in der Regel
im Durchschallungsverfahren. Die verwendeten Ultraschall-Priitkopfe sind fiir diese
Anwendungen konstruiert. Dabei miissen oft gegensétzliche Forderungen erfiillt werden.
So weisen schmalbandige Priifkdpfe einen hohen Wirkungsgrad und damit eine hohe
Empfindlichkeit auf, das lange Nachschwingen begrenzt jedoch die maximal mogliche
Impulsfolgefrequenz. Im Posterbeitrag werden neue luftgekoppelte Ultraschall-Priifkopfe
vorgestellt, welche sich durch verbesserte FEigenschaften auszeichnen. Neben der
Optimierung der akustischen Parameter wurde bei der Entwicklung von Anfang an Wert
auf eine reproduzierbare Herstellung und stabile Funktion gelegt. Damit sind die Priifkdpfe
fiir den industriellen Einsatz bestens geeignet.
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Herausforderungen bei der Materialpriifung mit Luftultraschallpriifk6pfen

» Hohe Verluste bei der Ubertragung von Ultraschall durch die Luft
¥ Geringer Signal-Rausch-Abstand
¥ Raue industrielle Umgebungsbedingungen: Temperaturen > 40 °C, Staubbelastung

Aufbau neuer Priifkopfe

¥ Frequenz 400kHz — Verbessertes Auflésungsvermogen
¥ Apertur 20mm — Erweiterter Prifbereich
¥ Piezokomposit — Hohe Empfindlichkeit
¥ Angepasste Schutzschicht — Verringerte Ubertragungsverluste
” Robustes Design — Geschutzt gegen Staub + Spritzwasser
¥ Temperaturstabilitat — Geeignet fir Temperaturen bis 90 °C
Charakterisierung der Priifkdpfe
¥ Mittenfrequenz 420kHz ¥ Ubertragungsdampfung -32dB ¥ Tote Zone ca. 40mm
¥ Bandbreite 10 % ¥ Nahfeldlange 60 mm ¥ Max. Anregungsspannung 400V
. FFT N A-Bild Tote Zone
:w | im
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F—1 -‘\W 200kHz-
: Prufkopf

Verwendung in der Ultraschallpriifung

¥ Prifkorper: Buchenholz, verleimt mit verschiedenen eingebrachten Testfehlern
¥ Prifanlage: USPC 4000 AirTech (Ingenieurbtro Dr. Hillger)

¥ Prifung in Transmission

¥ Prifkopfe: AirTech 200 (200kHz, @12mm) und L520 (400kHz, @20 mm)

AirTech 200 (200kHz, @ 12mm) Foto des Prifkérpers L520 (400kHz, @20 mm)

Das Auflésungsvermdgen der AirTech 200-Prifkdpfe ist aufgrund des kleineren Schallblindelquerschnitts besser. Es treten
jedoch Artefakte auf, die eine Interpretation des Bildes erschweren. Bei den L520-Prifkdpfen wird das vermieden. Weiterhin werden
Verklebungen besser erkannt.

Ausblick

Der nachste Schritt zur Weiterentwicklung ist die Erhéhung des
Auflésungsvermdgens durch Fokussierung.
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