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Kurzfassung

Fur die Qualifizierung einer zerstorungsfreien Prifmethode spielen die normativen
Anforderungen einerseits als Stand von Wissenschaft umthnlk und die
probabilistischen  Bewertungen zur Bestimmung der spezifisch vorliegenden
Zuverlassigkeit andererseits eine wichtige Rolle. Natlrlich stehen beide Teilbereiche im
Zusammenhang. Eine aktuelle Diskussion in der Radiographie betrifft im Moneent d
Wahrnehmbarkeit von Anzeigen abhéangig von der Anzeigenflache-tieid. Aus der
Diskussion geht hervor, dass eine Fehleranzeige nicht nur abhangig von ihrem Kontrast und
dem Rauschen erkannt wird, sondern auch abhéngig von der Form und Flache dpr Anzei
ist. Dieses Phanomen basiert auf der Tatsache, dass der Observer (Prifer) grol3ere Flachen
in Bildern leichter wahrnimmt als kleinere Flachen, obwohl beide Anzeigen das gleiche
KontrastRauschverhdltnis haben. Dieser Ansatz wird in die probabilistiBeleertung

mit Hilfe der POD aufgenommen. Die -dléwahrte SignalantwoROD mit einer festen
Detektionsschwelle wird zu einer ObserR®DD erweitert, bei der die Schwelle und die
verwendete Signalantwort & abhéngig von der Anzeigenflache-fonth sowie den
Kontrast und Rauschen sind. Das Vorgehen wird an einem vereinfachen Beispiel anhand
des ASTMLochpriufkorpers mit den Lochern 1T, 2T und 4T gezeigt. Die ASTM
Referenzprufkorper sind gut geeignet, da sie Fehlerfliche und durchstrahlte L&ange
zueinander in Blation setzten und somit eine vereinfachte Darstellung und Bewertung
ermoglichen.
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Detektieren wir alle Fehler mit Einsatz der Observerschwelle in der POD
gIEIChem CNR gle"':h gu':') Graph: RT-Std: 200kV 19mm Fe

Die Berens-POD nutzt nur eine Fehlergroiie . - — .

i . L I,/. . L

* @ ml,le'.,f=O.Oflmm1
Rauschen = 0.05

L]
e
L

Ortskoordinate o . —- Observerschwelle

Bild 1. Durchstrahlungsaufnahme einer Platte mit Flachboden- / == konventionelle Schw.
bohrungen verschiedener Tiefe /

Bei der konventionellen Signal Antwort-POD
spielt die Fliche der Anzeige keine Rolle fiir die
Bewertung. Nur der CNR wird beriicksichtigt. . S ) ,
Der Mensch sieht grofRere Flichen besser als 0.1 X . . 0.5 0.6 0.7
kleinere trotz gleichem CNR. Die Observer-POD a[mm]

hmrud‘smlnlg[ das. Bild 4. Die POD-Bewertung von Daten fiir T1-Referenzfehler aus einer Simulation mit der konventionellen Schwelle (schwarz)
und mit der neuen Observerschwelle (blau), die auch von der Anzeigenfliche abhéngig ist

Die laterale Fehlergrofe wird Ergebnis: Mit dem Einsatz der Observerschwelle wird die POD steiler.
als weiteres Detektionskriterium
berucksichtigt.

Um die Detektionsschwelle auch vom Duchmesser
abhangig zu machen, wird ein Referenzfehler Ti:
mit Durchmesser gleich der durchstrahlten

Materialdicke genutzt.
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Da es sich um ein Modell handelt, wird kein Vertrauensintervall berechnet. Somit auch
kein ago/gs -

Zusammenfassung:

Mit dem Konzept der Observerschwelle werden weitere wichtige Einflussgrofen
in der POD betrachtet: z.B. Basis-Orts-Auflésung im digitalen Bild (SR E'ld).

ELH B AR BRI AT e (el Die POD verbessert sich und kommt dem realen Ergebnis niher.

Die verwendete Schwelle heifst Observerschwelle.
Die Observerschwelle, abhingig von dem Die Observerschwelle bildet die Grundlage zur visuellen Bewertung von realen
Durchmesser, kann formuliert werden: Fehlern am Monitor.
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Die Vorgehensweise zur Berechnung der POD bleibt unverandert.

- Bei der Observer-POD handelt es sich nicht um den Faktor Mensch,

— konventionelle Schwelle sondern es wird das physikalische Prinzip der Bilderfassung beriicksichtigt.
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*%********** R e, Hinweis:

T T T
0.5 1.0 1.5 CNR: Kontrast Rausch-Verhiltnis / CNR_min: Minimal erkennbares Kontrast-Rauschverhaltnis
PT : Perception Threshold: Ein Faktor der die Hohe der Erkennbarkeitsschwelle beschreibt
Durchmesser SR{™: Basic Spatial Resolution: Basis-Orts-Auflosung gemessen in einem digitialen Bild
Bild 3. Experimente mit simulierten Fehlern bestétigen die Schwelle. mu_eff: effektive Materialkonstante
Aus der Simulation wurde ein PT-Wert von 12 bestimmt.
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