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Kurzfassung

Fur die Endlagerung von ausgebrannten Brennstaben aus finnischen Kernkraftwerken sind
Kupferbehalter vorgesehen, bei denen eine Elektronenstrahlschweillnaht fiir den sicheren
Verschluss zwischen dem rohrférmigen Teil und dem Deckel sorgen soll. An
Referenzfehlern und natiirlichen SchweiRnahtfehlern wurden umfangreiche Messungen mit
einem Phased Array (PA) Ultraschallprifsystem durchgefuhrt. Die Auswertung kann
konventionell erfolgen. Es wurden jedoch HF-A-Bilder gespeichert, die SAFT-
Rekonstruktionen zulassen. Die so erzeugten SAFT-Bilder mit ortsrichtiger Zuordnung der
Echoquellen erleichtern die Auswertung erheblich.

Aufgrund der Zylindergeometrie spart es viel Zeit, wenn der SAFT-Algorithmus in
Polarkoordinaten rechnet. AuRerdem erhélt man daraus direkt die Daten fiir das Bild der
Abwicklung (Tiefe und Winkel).

Der Signal-Rausch-Abstand wird erheblich verbessert, so dass z.B. eine 0.4 mm
Querbohrung im SAFT-BIld deutlich detektiert werden kann, nicht jedoch im TD-Bild. Fur
KSRs wird die direkte GroRenbestimmung des Durchmessers gezeigt. Erwéhnenswert weil
interessant sind zusétzliche Anzeigen im SAFT-Bild in zwei Féallen: 1) Die Bilder von
Querbohrungen sind z.T. von jeweils einem Kreisbogen umgeben. Aus dessen Radius und
Winkelausdehnung ist zu schlieBen, dass er durch Umwegreflexionen zwischen der
Bohrung und der priifkopfzugewandten Oberflache verursacht wird. 2) An Nuten, die als
kinstliche Referenzen fir rissartige Fehler dienen, zeigten sich kirzere bogenférmige
Anzeigen um die Winkelspiegelanzeige herum, die durch Schallwege mit Wellenumwand-
lung erkldrbar sind.

Die verwendete PA-SAFT Priftechnik hat folgende Vorteile

e sie verwendet ,normale” A-Bilder (HF) mit vielen Einschallwinkeln eines
konventionell angesteuerten Phased Array Prifkopfes
sie liefert ortsgetreue Bilder, hohe laterale Ortsauflésung und verbessertes SNR
SAFT in Polarkoordinaten spart Rechenzeit und erzeugt Abwicklung
Richtungsfilterung sehr einfach (z.B. zur Unterdriickung der RW- Anzeige)
ist bei stark streuenden Materialien besser als konventionelle Technik
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Fehlernachweis und -gréRenbestimmung in elektronenstrahl- < BAM
geschweillten Kupferbehaltern mit Hilfe von PA-SAFT

FOSIVA
Zusammenfassung ‘fWT

* Die Urdaten der Priftechnik sind ,normale“ ortszugeordnete A-Bilder (HF) mit einer
groéReren Anzahl von Einschallwinkeln eines konventionell angesteuerten Phased Array
Prifkopfes, die in Ublicher Weise ausgewertet werden kdnnen.

* Die VerSAFTung liefert vergleichsweise leicht zu interpretierende Bilder;
» wegen der ortsgetreuen Zuordnung der Echoquellen
» wegen der erheblich verbesserten Ortsaufldsung und
» wegen des erheblich verbesserten Signal / Rausch Verhéltnisses
im Vergleich zur konventionellen Auswertung.

* Die Anpassung des SAFT Algorithmus an Polarkoordinaten bewirkt bei der gegebenen
Bauteilgeometrie eine sehr groBe Rechenzeitersparnis und eine einfache Darstellung der
ringférmigen Bildbereiche als Abwicklung.

* Prinzipbedingt werden die Signale nebeneinander liegender Ortsfrequenzbénder (Schallbiindel-
divergenz um den jeweiligen Einschallwinkel) getrennt voneinander gemessen. Dadurch ist eine
nachfolgende Richtungsfilterung sehr einfach realisierbar (z.B. zum unterdriicken der RW).

* Die genannten Eigenschaften der Priftechnik sind gerade bei Werkstoffen mit erhdhter
Schallschwéachung und —streuung, wie sie hier vorliegen besonders vorteilhaft.

Fachbereich 8.4 R. Boehm, D. Brackrock, G. Brekow, H.-J. Montag, M. Kreutzbruck, BAM Berlin
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