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Kurzfassung

Ziel war es, eine effektive Prufung groRflachiger Strukturen mittels gefiihrter Wellen zu
ermoglichen und ein mobiles Testsystem zu entwickeln, das - adaptiert an besonders zu
testende Bereiche einer Flugzeugstruktur - sehr schnell Aussagen Uber den
Schadenszustand dieses Bereiches treffen kann. Die permanente Instrumentierung einer
Grolistruktur mit unbekannten Hotspots wirde viele 100 Ultraschallwandler bendtigen.
Konventionelle Ultraschallpriiftechniken, die bei solchen Priifaufgaben Ublicherweise
angewendet werden, sind zeit- und personalintensiv. Das im Rahmen des Projektes
entwickelte Priifgerat stellt eine Losung dar, die eine effektive Prufung eines groReren
Strukturbereiches ermdglicht. Die dazu notwendige Technik beruht auf koppelmittelfreien
Wandlerarrays, die eine tomografische  Fehlerbewertung und  bildgebende
Fehlerrekonstruktion mittels Luftultraschall ermdglichen. Das entwickelte mobile
Prufsystem System soll zunédchst dazu dienen, luftfahrtrelevante Strukturen nach Fatigue-
Tests zu prifen. Durch die bessere Beurteilungsmdglichkeit von Lage und GroRRe eines
unter Belastung variablen Defektes kdnnen Versagensprognosen und Kriterien flr das
Materialdesign schneller und sicherer formuliert werden. Das Prifgerat ermdoglicht
aullerdem, die Prifung der Struktur-Bauelemente ausschlieBlich von der leicht
zugénglichen AuRenseite und stellt somit sowohl dem Hersteller als auch dem
Servicebereich ein Prufmittel zur Verfugung, das kosten- und zeitgunstig arbeitet und
gleichzeitig eine effektive Auswertung ermoglicht.
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Zielstellung
Ziel des \ waren g L zur i eines \ mit gefuhrten Wellen zur effektiven Prifung groBflachiger Luftf: . Mit der zu i F logi
soll iberprift werden, ob mit diesem i ien System ein i und is von i im Vergleich mit i Verfahren méglich ist.
Das Projekt wurde aus Mitteln der Européischen Union und des Frei: h: durch die hsi Aufb (SAB)
—
Datenerfassungselektronik (Teletronic) Demonstrator und Handpriifgerét (Sobatec)
Die Teletronic Ros: GmbH befasste sichmt der Entwicklung der Wandler und der o - Durch die SOBAtec GmbH wurde eine 2-Wandier-Prifanlage als Labormuster zur Verfahrensoptimierung und Ermittiung der Einfluss-
Wandler und der Elekironik sowie der Parameter fur erfolgte in enger mtdemZFPD. fekdoten: euctat '::‘m?se"‘g‘ e Pl n'"“fd""";"d""; Vel zm‘j::"es’l‘ea"

Spezifikation des Gesamtsystems

Neu entwickelter Stack

Masterplatine (links) und zwei Laborprufaniage
*Stromversorgung: Power over Ethernet . kommerzielle Luftultra-
+PC-Schnitistelle: GigaBit ~ Ethernet schallwandier
+Sendekanale. 1 Aktor ¥
~Sendewaveform: 100 ps, 14 Bit, 40 MSis — e

= Darstellung des
Slaveplatine = Sendeimpulses
~Emplangskanale: 2 x 6 Sensoren - - (Wav) und 8
+Abtastrate: 2 MS’s, 14 Bit
+Burst-Betneb: Auizeichnungsdaver 2 ms & : 7 s
“Untere Grenzfrequenz. 10 kHz =i : Mssasoftwars
+Obere Grenzfrequenz: 500 kHz .
“individuelle Verstarkung je Empfangs- 3 | E
kanal, einstellbar von 0 dB bis 20 B | e— | Schematischer ~

Aufbau des
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De Stevency e
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Bereitstellung und konventionelle Priifung von Teststrukturen (IMA) Priifung mit gefiihrten Wellen (IZFP)
Bei IMA Dresden wurden Probekorper (ebene CFK-Platien und CFK-Bauteile) mit lokalen Schaden definiert, hergestelt und mit Am Fraunhofer Instiut for erfolgten von gefuhrter Wellen mit
konventionellen Ulraschalverfahren geprifi, um die Grundiagenuntersuchungen des Fraunhofer-IZFP Dresden zu unterstitzen und das Impakischaden, die messtechnische Verifikation der Simuiation und davon ausgehend Untersuchungen zur Aussendung und zum Empfang
entwickelle System zu venifizieren von gefuhrten Wellen ohne von fir die mobile
Vorarbeiten: Gekriimmte Rumpfschale mit Ebene Rumpfschale mit Impakt
Simulation zur Schadenswechselwirkur
+ Definition der Anforderungen abgeldsten Stringemn von gefiihrten Wdlcnanbolallnadomn:
an ein mobiles Prifgerat
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