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Kurzfassung. PLR Priiftechnik Linke & Rithe Magdeburg und die BAM
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung Berlin haben in Zusammenarbeit
mit anderen Partnern im Laufe der letzten Jahre verschiedene Wirbelstromsysteme
zur Priffung verlegter Schienen auf rissartige Fehler des Typs Head Checks
entwickelt. Die Entwicklung dieser Systeme erfolgte mit dem Ziel, ein Hilfsmittel
fiir die Planung von Schieneninstandhaltungsmafinahmen zu schaffen. Die Systeme
haben sich im praktischen Priifeinsatz bewéhrt. Hierzu wurde regelméBig auf den
vorhergehenden Tagungen berichtet.

Bei der Schieneninstandhaltung kommen unterschiedliche Typen von
Schienenbearbeitungsmaschinen zum Einsatz, z. B. Schienenfrds- und Schleifziige.
Seit einiger Zeit wird von Seiten der Schienennetzbetreiber vermehrt ein
Qualitdtsnachweis nach erfolgter Schienenbearbeitung gefordert. Hierzu wurde ein
Wirbelstrompriifsystem entwickelt, dass speziell an die Erfordernisse der
Qualitdtsilberwachung in Schienenbearbeitungsmaschinen angepasst ist. Das
Priifsystem wird vorgestellt und iiber erste Erfahrungen aus dem praktischen Einsatz
wird berichtet.

1. Einleitung

Im Laufe der letzten Jahre wurden gemeinsam von der PLR Priiftechnik Linke & Riihe
GmbH, Magdeburg, der BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung, Berlin
und weiteren Partnern aus dem Bereich der Eisenbahn mehrere Wirbelstompriifsysteme zur
zerstorungsfreien Priifung von verlegten Eisenbahnschienen auf Oberflichenfehler in der
Fahrkante entwickelt. Diese Priifsysteme umfassen u. A. manuelle Priifsysteme ,,WPG* fiir
kiirzere Streckenabschnitte, das Priifsystem ,TrackScan* fiir Schienenpriifziige mit
Priifgeschwindigkeiten bis zu 100km/h und das Priifsystem ,,GrindScan“ zur
Prozesskontrolle auf Schienenbearbeitungsmaschinen. Ein besonderes Augenmerk liegt
dabei auf den sog. Head-Checks, langgestreckten Rissfeldern in der Fahrkante mit
Rissabstinden im Millimeterbereich, die liberwiegend in der dulleren Schiene von Bogen
auftreten.

Die Priifergebnisse der Schienenpriifziige dienen in erster Linie der Planung von
SchieneninstandhaltungsmaBBnahmen wie Schleifen, Frasen oder Austausch. Fiir die Wahl
der InstandhaltungsmaBBnahme ist es wichtig, nicht nur die Head-Checks zu detektieren,
sondern auch die Schidigungstiefe quantitativ zu bestimmen.

Werden die Head-Checks durch Schleifen oder Frasen abgetragen, gelingt ein
Nachweis der Rissfreiheit bzw. die Dokumentation verbliebener Risse nur mit der
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Wirbelstrom- oder Magnetpulverpriifung. Eine optische Kontrolle ist nicht moglich, da
eventuell verbliebene Risse durch Schleifriefen verdeckt werden. Aus diesem Grund
werden z. Zt. Schienenbearbeitungsmaschinen mit der Wirbelstrompriiftechnik ausgeriistet.

2. Historie

Der urspriingliche Auftrag bestand darin, Schienenpriifziige mit einem Priifsystem fiir die
Detektion und Quantifizierung von Head-Checks bei einer Priifgeschwindigkeit bis zu
100 km/h nachzuriisten. Die bis dahin ausschlieBlich auf den Priifziigen verwendete
Ultraschallpriiftechnik ist zur Quantifizierung von Head-Checks ungeeignet, da aufgrund
der Rissdichte die Ultraschallsignale gegenseitig abgeschattet werden und somit kein
Schallsignal mehr empfangen wird. Eine Detektion ist nur tiiber den Ausfall des
Empfangssignals moglich und ldsst sich nicht von einem Ankoppelverlust unterscheiden.

Parallel zu dem Priifsystem ,,TrackScan fiir die Priifziige wurde das manuelle
Priifsystem ,,WPG* entwickelt, um die Priiftechnik erproben und Messdaten sammeln zu
konnen, wenn gerade kein Priifzug zur Verfligung stand.

Schon friih stieg der Schweizer Betreiber von Schienenschleifziigen SPENO
International S. A. in das Projekt mit ein und lieB fiir seine Schleifziige das Priifsystem
,,@rindScan® entwickeln. ,,GrindScan ermdglicht es, zu Beginn der Schienenbearbeitung
die Schadigungstiefe zu ermitteln und somit die benétigten Schleifiiberfahrten besser zu
planen. Wéhrend der Bearbeitung ldsst sich der Fortschritt kontrollieren und zum Ende das
Ergebnis protokollieren. Umgekehrt ermdglichten uns Abtragsmessungen wihrend der
Schienenbearbeitung eine Validierung der zuvor mit dem Wirbelstrompriifsystem
ermittelten Schadigungstiefe.

Jedes Priifsystem war ein Unikat. Das Hardwareinterface zu den Priifziigen bzw.
Schienenbearbeitungsmaschinen musste jedes Mal aus Einzelkomponenten neu
zusammengestellt und vor Ort verdrahtet werden. Die Sondenhalterung zur Fiihrung der
Wirbelstromsonden auf der Fahrkante der Schiene wurde fiir jeden Zug neu entwickelt.

Die Software ,,TrackScan* lie3 sich von Anfang an in weiten Grenzen konfigurieren
und somit an die verschiedenen Priifziige anpassen. Die Software ,,GrindScan® war
dagegen nur zu den Schleifziigen der Firma SPENO kompatibel.

3. Neues Priifsystem

Standardisierte Komponenten der Hard- und Software reduzieren den Aufwand bei der
Installation und Wartung der Priifsysteme.

Als Hardwareinterface zum Priifzug bzw. zur Schienenbearbeitungsmaschine wurde
das kompakte ISIS-Gerdt entwickelt. Es wird auch fiir die Steuerung der neuen
Wirbelstrompriifmechanik genutzt. Zusammen mit dem Wirbelstrompriifgerdt und der
Druckluftaufbereitung ist es in einem schwingungsgeddmpften 19*“-Schrank untergebracht
(Abbildung 1). Dieser wird in Serie montiert und als Ganzes in die
Schienenbearbeitungsmaschine eingebaut. Der Schrank bietet auch Einbauraum fiir eine
optionale unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV). Vom jeweiligen Zug sind fiir das
Priifsystem bereitzustellen:

e Spannungsversorgung 230V AC 1 KW fiir Schaltschrank

e Spannungsversorgung 230 V AC 100 W fiir Priifrechner (Laptop)

e Kontinuierlicher, inkrementaler Wegtakt (vorzugsweise 1000 Pulse/m) zur
Richtungserkennung und Positionsbestimmung

e Gereinigte (40um-Filter), 6lfreie Druckluft; 7 bar
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Abbildung 1: 19”-Schrank mit ISIS-Geriit (oben), Wirbelstrompriifgerit (Mitte) und Druckluftaufbereitung fiir
den Sondentriger (Tiir)

Die neuentwickelte Wirbelstrompriifmechanik gleicht Kurvenfahrten (bis zu einem
Bogenradius > 150 m) und Sinuslauf selbststindig aus. Ein spezielles Messdrehgestell ist
nicht erforderlich. Die maximale Priifgeschwindigkeit betrigt 20 km/h. Der
Arbeitstemperaturbereich wird durch die Pneumatik bestimmt und betragt -5°C — 55°C. Im
Falle von Strom- oder Druckluftausfall fahrt die Mechanik automatisch in die Ruheposition
ein. Die Wirbelstromsonden werden innerhalb des Sondentrigers einzeln gefiihrt, so dass
ein konstanter Abstand der Sonden zur Schienenoberfliche gewdhrleistet ist. Die Sonden
werden auf Anschlag im Sondenwagen montiert. Hierdurch entfillt eine mechanische
Justierung der Sondenabstéinde. Durch die Laufrollen der Sondenwagen (Abbildung 2) sind
die Sonden sehr gut vor mechanischen Beschidigungen geschiitzt.



Abbildung 2: Neuentwickelter Sondentriger mit einzelnen Sondenwagen

Zur Bedienung des Priifsystems wird ein PC mit Windows™ als Betriebssystem bendtigt.
Bei den beengten Platzverhiltnissen auf den Schienenbearbeitungsmaschinen bietet sich die
Verwendung eines industrietauglichen Laptops an. Die Verbindung zum Rest des
Priifsystems erfolgt iiber USB. Durch Einsatz von USB-Extendern ist ein grofer Spielraum
fiir die Positionierung dieses PC gegeben. Er kann wahlweise in einer der Fahrerkabinen
oder einem beliebigen Ort auf der Maschine positioniert werden kann (Abbildung 3). Durch
Einsatz eines Touchscreen wird die Bedienung erleichtert.
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Abbildung 3: Laptop zur Bedienung des Priifsystems (im Werkstéttwagen einer Schirenenbearbeitungsmaschine)
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Auch Softwareseitig hat sich einiges getan. Die Funktionalitit der Schleifzugsoftware
,,GrindScan“ wurde in die Priifzugsoftware ,,TrackScan® integriert. Die Funktionen zur
Anpassung der Gerédteparameter an die Sondeneigenschaften (Justierung) sind ebenfalls
Teil von ,TrackScan“. Bei einigen frilheren Systemen wurde hierzu noch ein
Zusatzprogramm (SIS.DT.Calibration) benoétigt. Es existiert also nur noch eine einheitliche
Software fiir Priifziige und Schienenbearbeitungsmaschinen, die die Konfigurierbarkeit der
Schnittstelle zum Zugsystem und die besonderen Anforderungen der Prozesskontrolle bei
der Schienenbearbeitung miteinander vereint. Abbildung 4 zeigt den Arbeitsbildschirm im
Schienenbearbeitungsmodus.
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Abbildung 4: Beispiel Arbeitsbildschirm im Schienenbearbeitungsmodus

Die beiden nebeneinanderstehenden oberen Anzeigefenster stellen den Zustand aller acht
Priifkandle auf dem aktuell gepriiften Meter dar (Liftoff -> griin; Schidigungstiefe -> rot;
Head Check Anzahl ->blau). Anhand der Liftoffanzeigen ldsst sich der aktuelle
Systemzustand beurteilen.

In den beiden unteren Anzeigefenstern wird der gesamte bereits gepriifte Bereich,
fiir beide Schienen getrennt, dargestellt (rot -> Schéddigungstiefe; blau -> Head Check
Anzahl). Bei mehreren Priifiiberfahrten wiirden die Anzeigen ortsgetreu durch den
aktuellen Zustand tiberschrieben.

Durch die Vereinheitlichung der Priifsoftware stehen die gesamten Softwaretools,
die fir die Priifzige und WPGs entwickelt wurden, auch fir die
Schienenbearbeitungsmaschinen zur Verfiigung. Somit ist erstmalig fiir alle Systeme eine
einheitliche Ergebnisdarstellung moglich. Priifberichte konnen automatisch generiert
werden. Fiir SBM wurde nach Vorgaben der DB ein vereinfachter Priifbericht entworfen
(Abbildung 5).
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Priifsystem Bericht (Dateiname) Strecken Nr. / RKZ Gleisabschnitt Priifbereich Start
SF931 216,000 bis 216,733  11.12.2012 01:45:10

216/000 2161050 216100 216150 216:200 216250 216,300 216:350 216400 218450 215500
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Abbildung 5: Automatisch generierter, vereinfachter Priifbericht nach Vorgaben der DB

Die beiden oberen Schriebe zeigen Vor- und Schlusspriifung der linken Schiene, die beiden
unteren die der rechten Schiene. In der farblichen Darstellung sind die Schidigungsstufen
der DB kodiert.
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